Ubungsklausur Analysis & Geometrie (Stausee)
Pflichtteil (ohne Hilfsmittel)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Berechne die 1. Ableitung.
a) f(x) =3x+sin(1+ x?) b) f(x)=23x-sin(l+x?%) (4VP)

1
Berechne und vereinfache I(Zx3 —sin(nx))dx . (3VP)

-1

Bestimme die Losungsmenge der Gleichung

2(cos(x))2 —2cos(x) =0 im Bereich 0 <x <2x. (3VP)
Gib eine Funktionsgleichung an. (4VP)
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Gegeben sind die in der Abbildung dargestellte

1 —6
Ebene E und die Gerade g: x=| 0 |+t|-4].
-11 -2

a) Bestimme eine Koordinatengleichung der Ebene E.

b) Zeige, dass g zu E orthogonal ist.

c) Bestimme die Koordinaten des Schnittpunktes von E und g.

X4

d) Bestimme den Abstand des Ursprungs von der Ebene E.

' b
In der Formelsammlung steht: Wenn f(x) = % ist, dann gilt If(x)dx = [In(|g(x)|)]b.
g(x a 2

a) Gegeben sind die Funktionen: f(x) = 22—X;f2(x) = w.
X“+X sin(x) + x
Erflllen diese beiden Funktionen die Voraussetzung f(x) = g((x)) ?
a(x

3

b) Gib fir die Funktion f mit f(x) = —x
X +1

1
die Funktion g an. Berechne dann If(x)dx. (5VP)
0




Ubungsklausur Analysis & Geometrie (Stausee)
Walhlteil Analysis (mit WTR und Formelsammlung)

Aufgabe 1

Die momentane Anderungsrate des Wasservolumens
in einem Stausee wird modellhaft beschrieben durch
die Funktion

f(t) = (t* 15t +44)-e** ;0<t<12

(t in Monaten seit Beobachtungsbeginn,

f(t) in 1.000m? pro Monat).

a)

b)

(1) Skizziere den Graphen von f im angegebenen Intervall.
(2) Berechne, in welchem Zeitraum das Wasservolumen im Stausee abnimmt.

Das Wasser im Stausee wird auf Bakterien untersucht.

Dazu wird im Labor in einer Schale mit der Grundflache von 60cm?

eine Bakterienkultur angelegt, die anfangs eine Flache von 1cm? Giberdeckt.
Nach 7 Tagen sind bereits 36cm? bedeckt.

Fir die Vermehrung der Bakterien wird die Funktion g(t) =a-e*' angenommen
(tin Tagen, g(t) in cm?)

(1) Bestimme die Werte fur a und k.

(2) Wann ist die ganze Flache der Schale von den Bakterien Giberdeckt?

(3) Gib eine Gleichung an, mit der man folgende Fragestellung beschreiben kann:
,In welchem Drei-Tage-Zeitraum nimmt die besiedelte Flache um 17cm? zu?*

Aufgabe 2

Gegeben sind die Funktion f(x) =cos(x) und die Funktionenschar g, mit g,(x) =a—sin(x).

a)
b)

c)

Skizziere die Graphen von f und g, in einem gemeinsamen Koordinatensystem

fur 0<x<m.

Bestimme den Parameter a so, dass sich die beiden Graphen beriihren. Gib die Koordinaten
des Beruhrpunktes B an.

Begriinde, dass sich die Graphen von f und von g, fir keinen Wert von a rechtwinklig

schneiden.




Ubungsklausur Analysis & Geometrie (Stausee)
L6sungen Pflichtteil:

1) a) f(x)=3+cos(1+x?)-2x (2P)

b) (x)=3-sin(1+x)+3x-cos(1+x*)-2x (2P) 4p
2) _l[(2x3 — sin(nx))dx :{%x“ +1-cos(nx)} :%+1-(—1)_(%+1(_1)j:o 3p
) n . n n

3) 2-cos(x)-(cos(x)-1)=0

= cos(X)=0= X, =—=;X, :gn bzw. cos(x)-1=0 < cos(X)=1= X, =0;x, =2n 3P

.
X
4) a) f(x)=0,5-sin(n(x-1)+0,5 (2P)  b) f(x)=15sin(2x)~0,5 (2P) 4P

5) a) E:3x,+2X,+X,=6 (1,5P)

—6 3
b) mil: -4 ;E: 2 |, esqilt: —Z-E:m—g: Em—g sindl.a. = gLlE (1,5P)
-2 1

c) gin E: 3(1—6t)+2(-4t)—11-2t =6 <> 3-18t -8t —11- 2t = 6 <> —28t = 14

t:-% — S(4]2]-10) (2P)

(2P) 7P

d) d(O,E):‘ 6 ‘: 6

Joidr1l ia

6) a) f1 erfullt die Voraussetzung nicht: g(x) = x> +x = ¢'(x) = 2x +1# 2x (1,5P)
f2 erfullt die Voraussetzung nicht: g(x) = sin(x)+ X = g'(x) = 1-cos(x) # cos(x)+1 (1,5P)
b) g(x)=x*+1 (0,5P)

jf(x)dx - [|n|x4 +1|I) =In(2)-In(1) =In2. (1,5P) 5P

Summe: 26 Punkte




Ubungsklausur Analysis & Geometrie (Stausee)
Losungen Wahlteil Analysis:

Aufgabe 1
f(t)

1) Ski ieh ht
a) (1) Skizze siehe rechts 1004

0 2 .4

-50..

501

':—r

(2) Das Wasservolumen nimmt ab, wenn f(t)<0: f(t)=0=1t, =4;t, =11
= Vom 4. bis zum 11. Monat nimmt das Wasservolumen ab.

b) (1) () 1=a-e° <=[a=1] () 36=1-&*” @7k:|n(36)@k=@@ k=0,5119

=1
= g(t) =1-e>™" (tin Tagen seit Anlegen der Bakterienkultur)

(2) 60=e""""" =1t=7,998 ~8 = Nach 8 Tagen ware die gesamte Schale
von den Bakterien bedeckt.

(3) 9(t+3)-g(t)=17

Aufgabe 2
a) Skizze siehe rechts 4
b) () f(x)=g(x) < cos(x)=a-sin(x)

(1) f'(x) =d'(x) < —sin(x) = —cos(x)

Gleichung (1) sin(x) =cos(x) im Bereich 0<x <=

nur die Losung |x :% (Anschaulich auch am Einheitskreis)

y = f(gj = cos(%j =1y=0,707| = B[% | O,707j
Setze x in (1) ein: cos(gj =a- sin(gj =0,707 =a-0,707 cos(x)
=la=1414

c) Die Steigungen der beiden Funktionen kbnnen Werte zwischen -1 und +1 annehmen (siehe
Ableitungen von f und g oben). Die Funktionen kdnnten sich also nur dann senkrecht
schneiden, wenn die Steigung der einen Funktion z. B. -1 ist und die der anderen Funktion +1

: 1 : . . .
(senkrecht schneiden: m, = ——). Da aber immer bei den Extremstellen der einen Funktion
m2

(Steigung ist 0) die Wendestellen der anderen Funktion (Steigung ist +1 ) liegt und die
Funktionen sich durch Veranderung von a nicht in x-Richtung verschieben (sondern nur in y-
Richtung) , schneiden sich die Funktionen nie senkrecht.




